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piinktiert eingezeichnet. Gleichzeitige photometrische Bestimmung von Titan und Vanadin in SUhlen. 
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1)eitsweise in Gegeiiwart der obeu genannten storenden ale- wentliing voii Salpetersaure als Iiisuiigsinittel, sowie tler 
inente soll nach AbscliluU deT Untersuchungen in einer photometrischen Absolutniessiing bei g r o k  Genauigkeit 
weiteren Mitteilung berichtet werden. verschiedene Vorteile mit sicli bringt. 

Die Benutzung verschiedener Spektralfilter gestattet 
die gleichzeitige photometrische Bestimmung von Titan 

I.:s wird ein Schnellverfahren zur Bestimmung von und Vanadin in ein und derselben Liisung, wofiir besondere 
Eichdiagamme aufgestellt wtirclen. 

Zusammenfassung . 
Titan iind Vanadin in Stahlen beschrieben, das durch An- [A. 144.: 

Zur Urinverwendung in der fri€heren TeQnik 
I'on I n g e n i e u r  Dr. m o n l .  h .  c. O T T O  V O G E I .  
I) ii s s c Id o r ]  
l<inpq. 3. Okl&r I93G 

rof. 1)r. A .  N I ) I Z  besprirht in seiiieiii iii Nr. 23 dieser Zeit- 
P s c h r i f t  1 ) ersrliicnenen Aufsatz: ,,Altes und Neues iiber die 
technische Verwendung des Harnes" die Benutzung von Urin 
bcini Tuchwalken, bei der I,ederbereitung, in der Fhrberei und 
xu andereii technischen Zwecken. Tm AnschluI.3 an die inter- 
essanten Ausfuhrungeii von Prof, Hinz will icli iiii folgeiiden 
iiber die friihcrc Verwendung von irrin beiiii Stali l-  
ligrteii. m i i i  Tciitrosteii sowie ziiiii Reizci i  tles Stali l-  
tl r a h  t c s 1 xricliteii. 

I )er Krlehrte Miiiicli I'heophilos I'vrsbyfcv, cler uiii 1 100 
iiii l~eiirtliktirierkloster Helniersliauseit h i  Paderboni lebtt. 
uiitl sich iiiit tleiii Kunstgewerlx eiugeheiid befa5te. enipfiehlt 
in seineiii 1,ehrbuch ,,Schedula diversarum artium" *) zuni 
Hirteii voii Stahlwerkzeugen, niit denen iiian , ,Glas und 
weichere Steine" schneiden will, das folgende Verfahren : 

u,Kiiiiiii  eiiieii 3 Jalire alteii Bock, binde ihii drei Tagc an. 
ohiic iliiii Nalirung zu geben, am vierten reiche ihni I'ani- 
kraut zii fressen iind nichts anderes. Wenn er dieses seit zwei 
'I'agen gefresseii, stecke ihn dic folgeiidc Sacht uiiter ein aiii 

Itotleii diirclilochertes Ikl. l ,  uiiter dessen Ibcher du ein uiiver- 
sclirtcs Gef:tU gestellt hast, wii dariii seincii Ham zu saiiimeln. 
Sachdein c l r i  zwei, drei Nachte ihn auf diese Art zur Geniige 
gesaniiiielt hast, lasse den Bock frei, in deni Harne aber hiirte 
cleiiie &en. Auch irn Harne eines rothaarigen Knaben werden 
Icisenwerkzeuge niehr gehartet, als in bloI3eni Wasser" s). 

Wecker stellte in seineti 17 Biicheni: ,,De Secretis" eine 
~ m z c  Keihc voii Alteren Xngaben iiber dais Hgrteii des Stahles 
xiisammen iind sagt u. a.: 

, ,Siriiiii eiri Pfmid I7riii eiiies Knaben, dam eiiie starke 
IIaiitl voll Kull uiitl fiige 4 IJiizeii 1,einol hiiizu; iiiisclie alles 
uiitl erhit7.e es; hierauf gliihe die Schneide des Schwertes. 
Degens oder sonstigen schneidenden Werkzeugs und tauche 
sie in die Abkochung dieser Mischung. so werden sie richtig 
yAiiirtet." Nocli aiidere ainliche Kezepte finden sich in dew 
iiii Jahre 1532 gedruckten Bucli : ,.\'on Stahel uiid Ry.sen, 
\vie itinn die selbigen kiinstlich weych und hart niachen soll." 

* \  Voin 0 .  Jui i i  1930. S. 355. 360. 
?) Ikutsch voii A16ert Ilg im 7. Rotid iler .,Quelleii!iclirifteii 

$) Vgl. niich Dr. Beck: ,,Geschichtc dcs Eiscns", I .  HRIICI. 

-- 

fit r K unstgeschichte" , Wim 1874. 

- .  . s. 9x4 -986. 

. /oh .  Hiibtii.~ schriet ixi seiiieiii ,,Berg-. Gewerck- und 
Handlungs-Lexikon"'), das den Vorlaufer un.seres .,Brock- 
haus" bildete : 

,,Den S tah l  zu har ten  wird sonderlich der Safft ge- 
wisser Volatilischer Kriiuter recommandiret. in welchem das 
gliiheiide Eisen offtermahls niuI.3 abgekiihlet werden. Einigc. 
Hufschnliecle vermeixien, dalj durch Horn von Pferdehuf wegeii 
tles dariiiii verborgeneti i'olatilischen Saltzes der Stald zii 
iiiehrerer Hiirtigkeit gedeye; andere hiirteii ihii iiiit ITriii. 
Saltz uiid Rus aus detn Schornsteiii, welche.. sie alles wolil 
linter einander inischen, das ISiseii dainit bestreicheii, als- 
d mi selbiges in Topffer-Thoii einwickeln, welche Mixtiir deiri- 
selben eine ungenieine Hgfte ziiwege bringet." 

1748 veroffentlichte der Scliwede Gabvtel Laurcins , . ad  
Veranlassung einiger vornehnier Gamer'' seine groI3e Ab- 
handlung: ,,Einc .4rt Stahl  zu allerlei Gebrauche zu liarten". 
(lie inder ,.Schwedisclien Akadeniie der Wisseiischaften" (RandX , 
S. 68ff.) erschienen ist. Uns interessiert besonders die Zuberei- 
tung des HBrtewa.ssers. Ihselbe besteht aus folgender Mischung 

,$in 1,oth Salpeter, ebensoviel gebranntes Salz, ein Stiih- 
clien Harn und eine Kame Wasser; dieses alles wird in eine 
Plasche gegassen, wo nian es stehen b B t ,  bis allea wohl zer- 
gangen ist ; je h g e r  d iem Wasser steht, desto besser wird es 
Sollte nun  bemerken, da13 der Satz zu stark ist, so t u t  niaii 
mehr Ham oder Wasser dam." 

Imivdns' groI3er Landsmanti Sven Rrnntan gedeiikt in sei- 
iieiii .,Versuch einer Geschichte des Eisens mit Aiiweiiduiig 
fur (;ewerbe wid Handwerker" auch des Urins als Reiz- 
iiiittel. 1;s heifit auf S. 39 der deutschen tfbcrsetzuiigs): 

,, Iiii Tierrejch ist der ITriii das ehizigc, ligufig vorhandeiic 
und wohlfeile Atzniittel fur Eisen; vorziiglirli gilt d i e s  voill 
Menschenharn, der an Kochsalz reich ist. Man wendet ihii 
auch in verschiedenen Fallen zutu Wegbeizen des Gliihspanh 
an. Wo an der blanken Oberflache des Ei.sens nicht gelegeii 
ist, z. B. beiiri Stahldraht, legt inan dasselbe in1 .Mange 
nach jedeni Gliihen etliche Tage iii eine Beize aus Urin untl 
Salz, wornach der geloste Glifhspaxi mit groben Sandstein- 
brocken leicht abgeschabt werden kann. % schadet hiebri 
iiicht. dalj die Oberflache des Stahles voiii R a t  angegrifferi 

') Sechste mit allern 1:leiB verbesserte Aiiflage. Leipzig 1731, 
%) \'on Joh. Gottlieb Omryi, I .  Rand, Berlin 1785 Sp. 1925. 

. 
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fvird, da das Drahtziehen dadurch erleichtert und der Stahl 
ziiher geworden zu sein scheint, welches wohl doch nur davon 
kommen mogte, daB die Schmiere von Rauniol und Talg auf 
der rauhen Oberflache besser haften kann." 

1788 empfiehlt Dr. Joh.  Geovg Kriinitz den Ur in  zurn 
Entros ten .  Er schreibt im 18. Teil seiner ,,Oekonoxriisch- 
technologischen Enzyklopiidie", S. 128 : 

,,Wenn an eineni SchieBgewehr das Ziindloch sehr ver- 
rostet ist, so verstopfe man dasselbe mit Wachs und fulle 
den Lauf niit Menschenharn an, lasse denselben etwa 18 Stunden 
clarin stehen, und ziehe alsdenxi das Rohr nebst derri Ziindloch 
xxiit oben erwahnter Materie aus", d. h. niit einer in der Quelle 
naher beschriebenen Rostsalbe. 

Urn dieselhe Zeit (1788) berichtet E .  A .  Jugerschmid in 
seixien , , Benierkungen uber einige nietallische Fabriken der 
Grafschaft Mark" : 

, , Wexin der D r a h t f a d en 3 1,ocher des Zugeisens passiert 
hat, dann wird er gegliiht, und durch Urin gezogen, und am 
Exide stark in Fett gehalten. 1st das Eisen nicht von besonders 
guter I'igenschaft, so muB diese Operation bei derii zweiten 
Loche schon damit vorgenomrnen werden. Das Benetzen des 
Drahtes mit Urin iiberzieht ihn mit Rost, und zerfril3t seine 
Oberflache, aus diesem Grunde geht er lieber durch die Locher. 
Man ist aber hier der irrigen Meinung, der Urin mache das 
Eisen wieder geschmeidig." 

Bercken e r w h t  in der Zeitschrift ,,Hermann 1815". daB 
nian von Johann Gerdes erzahlt, er habe nach dern ersten m a -  . 
.qliickten Versuch, S t a h l  zu ziehen,  ,,denselben an einen 
Ort geworfen, wo ein jeder sein Wasser abgeschlagen habe." 
Nach einiger Zeit habe er den Versuch wiederholt, und der 
Stahl habe sich nunrnehr ziehen lassen. Gevdes habe die Wir- 
kung des Urins als E r k b g  dieser Ursache angesehen. Bevcken 
riieint in seinem oben erwiihnten Aufsatz : ,, Jcigerschmid wiirde 
anders geurteilt haben, wenn er gesehen hatte, daB der Stahl 
nicht bloB diinner, sondern auch langer wird." - Die Wirku& 
des LTrins mag rorgelegen haben, und man machte sich diese 
Erfahrung noch bis uni die Mitte des 19. Jahrhunderts zunutze. 

Diihner6) sagt von der Wirkung des  Urins  beim S t a h l -  
ziehen: 

,,Sie entspricht etwa der Rolle, die heute Kupfervitriol, 
Schwefelaure und Bierhefe beim Ziehen spielt. Der Urin 
hat wohl rnehr oder weniger schmierend gewirkt." 

Zur Ergiinzung der Mitteilungen von B i n z  uber , , H a m  
u n d  Phosphor" venveise ich auf folgende Stelle in , ,Hiibners 
Lexikon" voni Jahre 1731, Sp. 1526: 

,,Phosphorus, ein neues und kiinstliches Inventurn, so im 
finstern einen hellen Schein von sich giebet. Dergleichen ist 
der Lapis Bononiensis, Adamas Boylei, und verschiedene 
Corpora, so aus Kreide, SpirituNitri, Urin, Blut und andern 
aus schweflichten Dingen ausgedruckten Snfften darzu pra- 
pariret werden. Es ist aber dieses Werck sonderlich zu Ende 
des letzt verflossenen XVIIden Seculi auf die Bahn gebracht 
worden. Es arbeitete nenilich zu Hamburg ein gewisser Chy- 
iiucus, Nahmens Bvand,  im Urin, vielleicht in Meynung, den 
Lapideni philosophicuni daraus zu bringen; mitten aber in 
seiner Arbeit erfand er Anno 16G9 diesen Phosphorurn. 
Kunckelius, ein Sachsischer Chymicus, und Krafft, ein Sachsi- 
scher Medicus, haben theils von erwehntem Brandio, theils 
durch eigenes Nachsinnen und weitern Versuch, und folgends 
von diesen der beriihrnte Boyle in Engelland solches Kunst- 
Stuck erlernet. Wie denn auch dieser letztere das Werck be- 
schrieben, und den gantzen Process in seinem hieriiber edirten 
Tractat de Noctiluca aerea & glaciali publicirt. Nach diesern 
haben sich mehrere daruber gemacht, und solchen Phosphoruni 
riicht nur weitlaufftig beschrieben, worunter der Herr von Han- 
bevg, ein Teutscher von -idel, mit zu rechnen, sondern ihn 
auch auf unterschiedene Art auszuarbeiten gelehret. Man 
zehlet deren drey .4rten, von welchen der e h e  aus den1 Urin 
hereitet, und Phosphorus ardens, sive igneus, genennet wird; 
der andere wird durch die Calcination aus dem Boloneser- 
Steine bereitet, und heiL1t deswegen Phosphorus Boloniensis ; 
der dritte wird aus Kreide gemacht mit dem Spiritu Nitri, 
und heiBt Phosphorus Hermeticus Balduini. Der erste ist der 
vornehmste, und eben derjenige, von dessen Erfindung wir 
vorhin Erwehnung gethan haben. Der Balduinische iet nichts 

a) 0. H. DBhner: Aus der Geschichte der Industtie gezagener 
Eisen- und Stahldrihte. Rochum 1919, S. 33. 

anders, als eixie kiinstliche Nachahmung des natiirlichen 
Bchgnekiischen Steine." 

Nun no& eine kurze Bemerkung zu dem Abschnitt 
, ,Ham in alter und neuer Heilkunde" in der Arbeit von Binz. 
Unter dem Stichwort,,Urina"findet sich in dem &on mehrfach 
angezogenen Hiibnerschen Lexikon, Sp. 2163, folgende Angabe: 

,,Der Spiritus urinae wird in der Medizin und sonderlich 
in xnancherlei operationibus Chymicis niitzlich gebrauchet ; 
und kann man einen zweifachen Spiritum aus dem putrifi- 
cirten Urin treiben. Der erstere, welcher per se destilliret 
wird. ist sehr fluchtig; der andere, welcher aus dem Urin, so 
ad consistentiam mellis gebracht worden, durch Zusatz einer aus- 
gelaugten Aschen mit etwas stukerem Feuer getrieben wird, ist 
etwas schwerer und einer andern Art als der erstere; h i d e  con- 
jungirt dienen zur edulcoratione Philosophica. Auch wird aus der 
Remanentz mit sehr starkem Feuer der Phosphorus getrieben." 

-4n einer anderen Stelle, Sp. 645, heil3t es: ,,Fdulcoratio 
philosophica ist, wenn entweder destillirt Wasser oder de- 
stillirter Essig. oder Spiritus Vini, oder auch wohl S p i r i t u s  
Ur inae  von einem salinischen Korper oder Materie so offt 
abgezogen und cohobiret wird, bis es dadurch seine Schfuffe 
verlieret. Und konnen die Mineralia durch einen gedoppelten 
vegetabilischen Geist aus dern Wein; und hernach durch einen 
gedoppelten Geist aus dem Urin (davon der erste iibergehende 
gantz fluchtig, der andere etwas schwerer und durch Zusatz 
ausgelaugter Asche oder gebrannter . Beine, getrieben werden 
mag) so wohl beim Vegetab. als Animal. aufs beste Philo- 
sophice edulcoriret werden." 

Der von B i n z  mehrfach erwiihnte Ur in  von Kiihen 
spielte auch bei den alten Persern eine hervorragende Rolle. 
Hier nur ein Beispiel aus dern ,,Vendidad', einer der heiligen 
Schriften der Parsen'). An der betreffenden Stelle ist von der 
, ,Reinigung der  EOgefaBe" die Rede. Es heil3t dort: 

,,Schopfer! Wie werden die GefaBe rein, aus denen man 
iBt ,  welche man zum Leichnam eines toten Hundes oder 
Menschen hinzugebracht hat ? Darauf entgegnete Ahura- 
mazda: Sie sind rein, o reiner Zarathustra, auf folgende Art: 
Wenn sie von Gold sind, so wasche man sie ein Mal mit Kuh- 
Urin, hebe sie ein Ma1 von der Erde a d ,  wasche sie ein Ma1 
mit Wasser, dann sind sie rein. Wenn sie von Silber sind, so 
wasche man sie sechs Ma1 mit Kuh-Urin. hebe sie sechs Ma1 
von der Erde auf, wasche sie sechs Ma1 mit Wasser, dam sind 
sie rein. Wenn sie von Erde, Holz oder Blei sind, so sind sie 
unrein fur immer." [A. 123.1 

') ,,Avesta, die heiligen Schriften der Parsen." Aus dem 
Grundtexte iibersetzt, mit steter Riicksicht auf die Tradition, 
von Dr. FriedrichSpiegel. ErsterBand: ,.DerVendidad", Leipzig 1852. 
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ZUSCHRIFTLN 

Altes und Neues 
iiber .die tedmis&e Verwendung des Harnes. 
Ein Nachtragf) von A. Binz. 

ganzungeri zugegarigeri : 

als Salpeterbildner" : 

%u meinern Aufsatz sind riiir einige willkommene Er- 

W. Bi l tz ,  Hannover: Ein Zitat*) zurn Abschnitt ,,Harn 

,,Ein Bauer, der die Furche pflugt, 
Hebt einen Goldtopf mit der Scholle 
Sa lpe ter  hoff t  er  von der  Leimenwand 
Und findet golden-goldne Rolle." 

H. Wolf,  1,udwigshafen a. Rh. : ,,Die l'erwendung des 
Harm zu Dungezwecken haben Sie wohl als allgemein bekannt 
absichtlich weggelassen. Es gibt aber stellenweise noch heute 
eine ziemlich unbekannte Verwendung von Ham ; besondets 
alte Schmiedenieister verwenden z. T. noch heute Harn anstatt 
Wasser zurn Abschrecken von gluhendem Stahl. Ob dies 
Vorteile bietet, etwa durch Bildung von Schutzschichten, 
kann ich leider nicht beurteilen." 

Insbesondere ist nachzutragen, daL1 Vespasians , ,Non 
olet" den Steuereinnahmen galt, herriihrend von den ixi Rom 
aufgestellten Flssem, ads denen sich die heutigen ..Bediirfnis- 
anstalten" entwickelt haben. In Frankreich h e w n  sie , noch 
heute ,,Colonne Vespasienne". Man kann also auch auf diesem 
Wege in die Unsterblichkeit eingehen. 
1) V g l . Z e '  Ztschr. 49.355 11936;. 2) Goetlle: Faust 11,l.Ak.t. 2.Szene 




